Curriculum vitae (4 pages maximum)
Michel Cathelineau

64 ans

Né le 27-03-1957 a Orléans (Loiret)
Nationalité Frangaise

1 enfant

Animateur de [I'équipe de recherches
Ressources Minérales” a [I'UMR 7359
GeoRessources

Docteur es Sciences (Spécialité Géochimie)
Directeur de Recherches CNRS 1ere classe
Directeur des partenariats Labex Ressources 21
Directeur scientifique du CREGU

Formation
+ Maitrise de Sciences et Techniques, Ressources et Matériaux Minéraux, option Géologie (Université

d'Orléans,) Juin 1978, (Mention Bien), 18" de la promotion
+ Diplbme d'études approfondies - Géologie, Géochimie et Minéralogie des Ressources Naturelles (Université

d'Orléans) Juin 1979, mention Bien, 1€" de la promotion, et Ingénieur RMM (devenu ESEM, puis Polytech Orléans)
* Thése de 3éme cycle, option "Géochimie-Pétrologie-Métallogenie”,

Institut National Polytechnique de Lorraine, Mars 1981, Mention Trés Honorable

Les gisements d'uranium liés spatialement aux leucogranites sud-armoricains et a leur encaissant métamorphique
! relations et interactions entre les minéralisations et divers contextes géologiques et structuraux

» Doctorat-es-Sciences, Institut National Polytechnique de Lorraine, Février 1987, Mention Trés Honorable

Les interactions entre fluides et roches : thermomeétrie et modélisation. Exemple d'un systeme géothermique actif
(Los Azufres, Mexique) et d'altérations fossiles dans la chaine varisque.

Expérience professionnelle

- 1979 : Chercheur Stagiaire au CRPG (Vandoeuvre les Nancy) DEA et Stage 3éme année Ecole RMM

- 1980-1982 : Chercheur au GS n°77, CNRS-CREGU (Thése 3™ cycle)

- 1982-1984 : Chercheur a I'Instituto de Investigaciones Electricas (Département de Géothermie) dans le cadre de
la Coopération militaire (VSNA), + stage de 4 mois (financé par 'Ambassade de France).

- 1984-1988 : Chercheur au Centre de Recherches sur la Géologie de I'Uranium (CREGU, GS N°77)

- 1988 : Chargé de recherches CR1 au CNRS au 1er Mars 1988

- 1993 : Directeur de recherches DR2 au CNRS au 1er Aodt 1993.

- Animateur de I'Equipe de Recherches "Interactions fluides-Minéraux"

- 2001 : directeur-adjoint de 'lUMR G2R au 1°" mars 2001> 2004

- 2001-2022 : Directeur scientifique du CREGU depuis Février 2001 (> 2022)

- 2002-2006 : Directeur du GDR Transmet CNRS (INSU)-BRGM (Transferts des métaux) de 2002 a 2006

- 2003 : Directeur de recherches DR1 au CNRS au 1¢" octobre 2003

- 2005-2010 : Directeur de ’'UMR 7566 (G2R) du 1er janvier 2005 au 31 Décembre 2010

- 2007-2013 : Responsable du projet Transter : Transferts En Milieu Géologique (PRST Sciences et Génie de
I'environnement) 2007-2013 (Projet de 1,7 Meuros)

- 2008-2012: Directeur du GDR CNRS-ANDRA FORPRO (stockage des déchets nucléaires en formation
profonde (programme PACEN, gestion IN2P3)

- 2006-2023 : Directeur adjoint de 'Institut Carnot ICEEL depuis 2006

- 2011-2020 : Président du CT 5 -CESSUR (INSU) et participation a la CSST jusqu’a 2020 (2 mandats)

- 2011-2024 : Directeur scientifique du LABEX R21 2011-2019 (9 millions d’euros sur 9 ans), puis Directeur des
partenariats du Labex depuis janvier 2020 et co-animateur de la direction du Labex avec A. Chagnes

- 2012-2018 : co-responsable du projet Fédérateur « MIPOR» du programme interdisciplinaire de NEEDS 2012-
2018 (Milieux poreux, CNRS-ANDRA-IRSN-CEA-EDF)

- 2013-2023 ; Animateur de I’équipe Ressources minérales a GeoRessources depuis Janvier 2013

- 2016 : Président du groupe miroir Raw materials a la demande du MENESR depuis Juillet 2016

- 2020 : classé 2°™ sur 3 dans la demande de promotion DRCE1 par la section 18 en octobre 2020
(puis déclassé 4™ par la Direction CNRS - INSU)

Points forts de la carriére

- I'étude des migrations des fluides dans la crodte terrestre, et plus particulierement celles produisant
des transferts de métaux (U, Ag, Ni) aux interfaces entre bassin sédimentaire et socle cristallin, qui met
en évidence le rble critique des évaporites (Trias en particulier) pour la production de saumures



primaires et secondaires, leur réle dans I'extraction des métaux des lithologies du socle, et les
mécanismes de dépbts des métaux dans des pieges structuraux ou chimiques favorables.

- la reconstruction des conditions physico-chimiques, notamment la température (développement de la
géothermomeétrie chlorite et inclusions fluides), les caractéristiques chimiques des fluides, la chronologie
relative, et si possible absolue (P-T-X-t), et la reconstruction de la géométrie de la migration des fluides
a différentes échelles (drains, réservoirs).

- l'analyse des interactions entre fluides crustaux et roches en tant que marqueurs des processus
géologiques, et la simulation expérimentale de certaines interactions (chloritisation, transformation des
smectites en une série de phyllosilicates (serpentine, saponite, interstratifiés, chlorite) dépendant de la
température, de la disponibilité en fer, et du redox).

- La formation des serpentines et talcs nickéliféres a fait I'objet de mes derniers travaux, sous I'angle de
la caractérisation des séquences de cristallisation, des conditions physico-chimiques et de la
modélisation des transferts couplés qui régissent le cycle géochimique superficiel du nickel, lors de
l'altération des péridotites.

Production scientifique

195 publications dans des revues a Comité de lecture dont

- 40 en premier auteur et 93 avec des étudiants que j'ai directement encadrés (voir liste des doctorants
et publications par doctorant dans la partie « encadrement » du dossier

- 56 publications depuis 2016

- 70 communications avec résumés étendus et comité de lecture, 17 conférences invitées dans des
congrés internationaux, 347 communications dans les congrés

Principaux journaux (nombre, et N° chronologique de ma liste de publications- voir http://georessources.univ-
lorraine.fr/en/content/cathelineau pour les correspondances de N°s)

Chemical Geology 16: 28, 57, 58, 68, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 104, 105, 123, 137, 154, 161
Geochimica Cosmochimica Acta 11: 41, 45, 51, 52, 90, 119, 124, 131, 141, 142, 168
Mineralium Deposita 9:2,9,129, 135, 139, 149, 154, 155, 158, 176
European Journal of Mineralogy 8: 40, 44, 50, 53, 55, 56, 71, 134

Clay Minerals 7: 25, 59, 84, 85, 86, 91, 92

Tectonophysics 7: 33,35,69, 73, 75, 113, 163

Economic Geology 6: 27, 97, 146, 150,157, 191

Ore geology reviews 6: 150, 156, 178, 185, 187, 195

Journal of Geochemical Exploration 5:166, 171, 172, 173, 174, 175
Contributions Mineralogy Petrology 4: 14,21, 130, 147, 184

Geofluids 5: 74,114, 125, 140, 174

Clays and Clay Minerals 4: 39, 98, 116,127

Marine and Petroleum Geology 3: 126,132,133

Journal of Geological Society of London 3: 188, 192, 193

Lithos 3:111;159, 177

Minerals 3: 165, 170, 183

Geology 2: 122,128

Hydrometallurgy 2: 153,164

American Mineralogist 2: 108, 118

Nature Geosciences 1: 121

Earth and Planetary Earth Sci. Lett. 1: 162

Geochemistry, Geophysics, Geosystems 1: 169

Gondwana Research 1: 189

Applied Clay Science 1: 180

Sedimentary geology 1: 179

Geochemistry,Exploration, Environment, Analysis 1: 194

Impact des publications

e Web of Science

Nbre d’articles considérés : 205 (10 résumés étendus inclus)

h-index : 40

Citations : 5819, nombre de citations/an : 385 (2016), 357(2017), 464 (2018), 518 (2019), 550 (2020) nombre
de citations moyenne/ article : 28,4

Nombre d’articles/an : 10/ an en moyenne sur les 5 derniéres années : 10 (2016), 12 (2017) 5 (2018) 14 (2019)
10 (2020) = 51 articles, (9 en 2021)

e Google scholar

Citations Toutes Depuis 2016 en 2020
Citations 8898 3536 740
indice h 50 28

indice i10 163 104



Responsabilité de projets de recherches européens

1990-2000

* 1991-1993, responsable de I'ensemble du projet européen Brite Euram n° MA2M-0033, (CEE-DG XII) intitulé
"Recherche multidisciplinaire de guides de prospection des minéralisations auriféres filoniennes : application a la
partie ouest du Massif Hespérique."en collaboration avec ITGE, Madrid, Rio Tinto Minera S.A., et les Universités
de Porto, Lisbonne, et Leeds.

* 1993-1996, responsable du réseau européen (projet CE "Human Capital and Mobility) n° CHRXCT-93-0198
intitulé : "Hydrothermal/metamorphic water/rock interactions in crystalline rocks. A multidicipliary approach based
on paleofluid analysis". Universités d'Amsterdam, Leeds, Porto, Madrid, Sienne, BGS et CREGU (M. Cathelineau,
M.C. Boiron, et J. Dubessy)

* 1994-1996, responsable de la contribution frangaise dans le projet européen JOULE Il n° JOU -CT93-0318:
« Fluid behaviour in the upper crystalline crust : a multidisciplinary approach », Projet en collaboration avec les
universités de Leeds, Madrid, Porto et IIGR - Pise.

* 1994-1996, participation au projet CEE, instrumentation, mesures et essais n®° MAT1-CT-93-0029 intitulé « Etude
de la spectroscopie d'émission du plasma produit par laser pour l'analyse multiéléméntaire localisée dans les
solides avec imagerie de surface ». Projet en collaboration avec le CEA, DILOR, PECHINEY, les universités de
Leeds, Porto, Valladolid, et Friedrich Alexander, I'Institut Suédois pour la recherche sur les métaux.

* 1994-1997, Industrial and Material Technologies, BRE-CT94-0967, « Fixation and stabilization of radionucléides
and metals of uranium mill taillings and mine wastes (FISRAMUT). Responsable du théme « Interactions entre
fluides et résidus d’extraction miniére » Projet en collaboration avec COGEMA et ENUSA.

* 1999-2001, Programme CRAFT : Responsable de la partie frangaise du projet Recherche de guides de
prospection de gites auriféres, en coll. BGS, Connary Min., LINKAM

Il est a noter que de 2000 a 2012, les projets dans le domaine des ressources sont surtout discutés a I'échelle des
bureaux géologiques européens, et la constitution des projets particulierement lourde et difficile pour les
universitaires. Cela correspond aussi pour ma part a une tres forte activité dans le domaine des gisements d’'U
canadiens avec Areva dans le cadre du CREGU ce qui explique cette période sans projets européens.

2015-2023- projets européens ERAMIN

Mécanismes d’enrichissement en W-Sn (Li, Nb-Ta) dans les stades tardi-varisques

* Responsable de la totalité du contrat ERAMIN NewOres- 2016-2018. Development of new models for the
genesis of Rare Metal (W, Sn, Nb, Ta, Li) ore deposits from the European Variscan Belt and valorization of low
grade and fine-grained ore and mine tailings. en coll Univ Porto, Lisbonne, LNEG et ISTO
(https://www.era-learn.eu/network-information/networks/era-min/era-min-2nd-joint-call-on-sustainable-supply-
of/development-of-new-models-for-the-genesis-of-rare-metal-w-nb-ta-li-ore-deposits-from-the-european-variscan-
belt-and-valorization-of-low-grade-and-fine-grained-ore-and-mine-tailings)

Budget et résumé a https://www.era-min.eu/sites/default/files/publications/eramin-projectcatalog2015dern.pdf)

Projets européens en cours

+ 2020-2024 ERAMIN Mostmeg Predictive models for strategic metal rich, granite-related ore systems based on
mineral and geochemical fingerprints and footprints (https://mostmeg.rd.ciencias.ulisboa.pt/project-overview/).
Responsable de la partie GeoRessources du projet, en coll. Univ de Lisboa, Evora, Coimbra, Porto,et Sao
Paulo, LNEG.

+ 2018-2022 ERAMIN Deasphor Mining institute Katowice, Poland- Design of a product for SUBSTITUTION of
phosphate rocks (https://www.fc.up.pt/deasphor), Responsable de la partie GeoRessources du projet. en coll
Univ de Porto, Brescia-ltaly, Bucarest-Roumanie, MEFOS-Lulea (Suéde), Ege Univ Turkey,

2015-2023 Projets CNRT -Transferts de Ni-Co-Sc lors de I'altération de péridotites en Nouvelle
Calédonie

* responsable du projet CNRT Nouméa, 2015-2017: Géochimie et minéralogie du scandium dans les latérites —
potentiel économique et gitologie- Rapport final 2018 htips://cnrt.nc/ressource-et-techniques-minieres/rapport-
scientifique-lie-au-projet-scandium-geochimie-et-mineralogie-du-scandium-dans-les-laterites-potentiel-
economique-et-gitologie/

* responsable du projet Transnum CNRT Nouméa 2019-2023, avec 'Ecole de Mines Paris, Univ. Montpellier,
Strasbourg (EOST), BRGM, SGNC-Nouméa, CSIRO (Perth, Australie) : Facteurs d’enrichissements et transferts
de Ni-Co-Sc dans les saprolites de Nouvelle Calédonie : approche géométrique, minéralo-géochimique et
numérique- CSF n° 9PS2017. ( https://cnrt.nc/transnum/)

Responsabilités dans la gestion et I’lanimation de groupes de recherche
* Labex Ressources 21 (https://ressources21.univ-lorraine.fr/)
Je me suis investi trés fortement dans I'écriture du projet du labex RESSOURCES21 et son animation, projet



d’'importance stratégique pour la France du programme national « Investissements d’Avenir », doté de 9 millions
d’euros sur 9 ans (2011-2019), avec trois objectifs initiaux principaux :

. Comprendre le cycle naturel et anthropique des métaux stratégiques et critiques pour la transition
énergétique et numérique ;

. Développer des procédés innovants pour mieux maitriser et exploiter proprement les gisements ;

. Appréhender I'impact environnemental de ces métaux une fois disséminés dans I'écosystéme.

Il a permis de développer des liens durables entre des disciplines fort éloignées dans le cadre de 'OSU OTELO
(géologie et cycle géochimique des métaux, botanique des hypercaccumulateurs de métaux, biologie et évaluation
écotoxicologique), et a créer de nouveaux domaines en lien avec économistes, et sciences sociales (intégration
territoriale) pour la phase 2 du Labex. L'ensemble est reconnu a I'échelle mondiale (UL classée 13éme dans le
classement de Shangai pour le secteur minier en 2021)

* Institut Carnot ICEEL (Energie, environnement en Lorraine) : Jai participé aux réflexions pour la
soumission du projet Carnot ICEEL 2011-2014, qui a été reconduit en 2011, puis en Juillet 2016 pour une période
de 4 ans. L’IC a été reconduit jusqu’en 2024, et je continue a participer a 'animation de la partie Geosciences au
sein de l'Institut (tdches d’animation, directoire, conseil d’administration) comme je l'ai réalisé depuis la création
d’ICEEL. Je coordonne actuellement un ouvrage sur le recyclage (encyclopédie ISTE) basé sur des contributeurs
d’ICEEL.

* CREGU : Je suis Directeur Scientifique du CREGU depuis le 1°" Mars 2001, et assure I'ensemble des taches
d’animation scientifique (Comité scientifique avec projets, Comité Directeur (rapports annuels) (2 Comités de
chaque type par an). La partie financiere et de gestion administrative lIégale est assurée par le Directeur gérant.
L’activité devrait se poursuivre jusqu’en fin 2022 en raison de la décision de TOTAL de ne pas poursuivre en raison
de ses nouveaux choix thématiques dans le cadre de TOTALEnergies. J'ai été responsable d’environ une quinzaine
de contrats de recherche de 2000 a 2020 dans le cadre du CREGU avec Orano (théses et post doctorat
principalement).

Organisation de manifestations scientifiques

ECROFI X1V, juillet 1997, Nancy et co-editeur du volume de résumés

* 2015- co-organisateur de SGA 2015 (Nancy) (500 participants)

- International Workshop Sn-W and rare metal deposit metallogenesis

* Octobre 2017 : principal organisateur du workshop international Cycle géochimique du Nickel dans le cadre du
Labex Ressources 21) 130 participants

* Octobre 2018 : co-porteur avec MC Boiron de I'Ecole thématique CNRS Ressources Minérales (110 participants)
* Avril 2019 : Workshop « Economie et Ressources » Nancy - 80 participants

* Octobre 2019 : Workshop Challenges and perspectives for the supply of rare earth elements - 8-9 Oct 2019 en
coll L. Giamberrini, AS André, JL Morel.

- Novembre 2019 : Basins and Resources - International workshop for the 40th anniversary of CREGU, Nancy

Enseignement et Formation des étudiants

Un des piliers de mon activité a été de former de jeunes doctorants et de publier avec eux dans le cadre de mes
projets de recherche (29 théses encadrées et soutenues (aucun échec) et 2 en cours, 93 publications sont
cosignées avec un de ces doctorants). Ces derniers ont depuis trouvé des postes en grande partie dans le milieu
académique ou le secteur public (18) ou ont trouvé un emploi dans le milieu industriel (7). Détail des
theses soutenues : http://www.theses.fr/026772353.J’ai par ailleurs encadré 51 DEA et Master 2.

Vulgarisation scientifique

* Membre du Comité scientifique de pilotage du Musée des cristaux @ Chamonix depuis 2005 (écriture de chapitres
du livre « Ces minéraux merveilleux des Musées de Chamonix et Bourg d’Oisans » réfection des panneaux
d’explication du musée (2020)

+ Animation et conception du parcours scientifique du Musée de Minéralogie de Chaillac (Indre)- 2018-2021,
conférences, visites guidées avec le concours d’un étudiant en stage 2A de 'ENSG, juin a septembre 2021)

« Participation a plusieurs expositions grand public (2013 : Nancy Renaissance, Moment d’invention, « Ces métaux
qui nous entourent » Nancy Pépiniére Festival du film de Chercheur, puis exposition et visites guidées de
I'exposition en 2011 : « en passant par la chimie avec ses labos » (fluides geologiques),

* participation a la série diffusée sur Arte « La valse des continents » réalisée par Taxi-Brousse (2013). épisode «
L’Europe d’aujourd’hui » 51mn Coproducteur : CNRS Images, CRRAV, Ideacom International

« Conférences grand public (Chaillac (Indre), Noumea (NC), Vandoeuvre les Nancy : Métaux critiques, Métaux dans
notre quotidien

« Ecriture d’articles ou chapitres de livres (L’énergie a découvert : Entreposage et stockage CNRS ed. (2012) ;

Le développement durable a découvert: Vers une exploitation durable des ressources du sous-sol, CNRS ed.
(2013) La recherche et I'enseignement sur les Ressources minérales en France : forces et faiblesses 2013, revue
Géologues N°189Les Métaux et leur exploitation ; 2019, revue TDC (revue des enseignants) N°1120.



